Rozs Balint

/0ld hatteripar fejlesztési koncepcio

apjainkban az éghajlatvaltozas és az energiahaboruk koraba léptiink.

Szinte nem telik el tigy nap, hogy ne értestilnénk kiilonb6z6 sulyos
természeti csapasokrol vagy az energiabiztonsagot fenyegetd varatlan
geopolitikai eseményekrdl. Az igy kialakuldé nehézségek kiilondsen érzé-
kenyen érintik az egész europai kontinenst és annak gazdasagat. A ki-
hivasokra adott valaszul az Eurépai Uni6é dontéshozoi vallaltak, hogy a
parizsi megallapodas keretében tett nemzetkozi kotelezettségvallalasok
teljesitése érdekében 2050-re elérik a teljes klimasemlegességet. Az igy
kijelolt ambiciézus célok pedig az eurdpai zoldmegallapodas stratégiajan
keresztiil kertilnek megvalositasra. Az unié napjainkban mind a dekar-
bonizaciéban, mind a korforgasos gazdasagra valo atallasban élen jar.
Az elmult években szamos hasznos tapasztalat, innovacié és know-how
gyult 0ssze a vonatkozo6 témateriileteken. A gazdasagaink dekarbonizacioja
és a teljesen korforgasos atallas nélkiil feltételezheté6en nem teljesithet6ek
a klimasemlegességi célkitlizéseink, ezért a jelenlegi eur6pai zoldmegalla-
podas kozéppontjaban is ezen intézkedések allnak. Bar mar a technologia
és a sziikséges politikai akarat egyarant rendelkezésre all, a beavatkozasi
céltertiletek azonositasa és priorizalasa terén még szamos nyitott kérdés
talalhato. Az optimalis fejlesztési célteriiletek meghatarozasa kulcsfontos-
sagu jelent6ségli a zoldforrasok hatékony allokacidja és a maganszektor
eredményes bevonasa szempontjabol. Utébbi részvétele a rezilienciat no-
vel6 befektetésekben és a természeti katasztrofak kockazatatadasi mecha-
nizmusainak kidolgozasaban nélkiil6zhetetlen lesz a jovoben.

A gazdasagi szektort zoldpolitikai szempontbdl leginkabb meghatarozo
tényezOk kozé tartozik az energiafelhasznalas, a karosanyag-kibocsatas
és a nyersanyag-felhasznalas. A kiilonboz6 termelési és szolgaltatasi te-
vékenységeknek jelentds mennyiségii energiara van sziiksége, igy ennek
»Szarmazasa’ meghataroz6 szerepet jatszhat klimavédelmi céljaink telje-
sitésében. A felhasznalt energia és az adott tevékenység karosanyag-ki-
bocsatasa erd6s korrelaciot mutat, igy a dekarbonizacios torekvések
szempontjabol az energia és az tiveghazgaz-kibocsatas is meghatarozo
jelentdségi lehet. Az energiasziikséglet bizonyos mértékig csokkenthetd
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kiilonb6z6 energiahatékonysagi beruhazasok és intézkedések osztonzé-
sével, mint példaul a hazankban nemrég bevezetett Energiahatékonysagi
kotelezettségi rendszer (EKR), de az igények novekedése miatt kulcsfon-
tossagu az j, zoldkapacitasok kiépitése is.

A 2020-ban elfogadott Nemzeti Energiastratégia egyik fontos cél-
kitlizése, hogy az energiaszektor zolditése a hazai hattéripar bazisan, a
magyar gazdasag novekedését segitve, ij munkahelyeket teremtve men-
jen végbe. A tavaly elfogadott Nemzeti Tiszta Fejlodési Stratégia olyan
forgatokonyveket vazol fel, amelyekkel mar a gazdasag egésze 2050-ig
torténo karbonmentesitésének torvényben rogzitett célja is elérheto lesz.
A stratégia ugyancsak kiemelt fontossagot tulajdonit azoknak a gazda-
sagi, tarsadalmi és kornyezeti kérdéseknek, amelyek alapos elemzésével
biztosithat6, hogy Magyarorszag a zoldatmenet nyertese legyen. Jelen
munka soran a Szazadvég és a Zéré Karbon Kozpont a szakirodalomboél
implementalt mutatdészamok és jo gyakorlatok felhasznalasaval kidolgo-
zott egy olyan tobb szempontt dontéstamogatdé modellt, amelynek segit-
ségével a kornyezeti és gazdasagi teljesitménytik alapjan azonosithatova
és rangsorolhatéva valnak a kiemelt jelent6ségti iparagak és agazati tevé-
kenységcsoportok. A vizsgalat eredményei alapjan meghatarozhat6, hogy
a zoldatmenet soran mely iparagakban lehet célszerti a poziciok megtar-
tasara, és melyekben az Gij poziciok kialakitasara koncentralni a jovében.

A tevekenységek kdrnyezeti ertekelésenek modszerei

Az ipari tevékenységek kornyezeti szempont értékelése és lehatarolasa
kulcsfontossagu szerepet jatszik a hazai gazdasag zoldatmenetének folya-
mataban, aminek kulcsa a megfelel6 kritérium- és mutatérendszer kiva-
lasztasa. A fenntarthatosagi teljesitmény mérésére alkalmas indikatorok
szamaban dinamikus novekedés figyelheté meg az elmalt években, ugyan-
akkor 6nmagaban egyik mutat6é sem alkalmas komplex tarsadalmi vagy
gazdasagi rendszerek ,zo0ld-" teljesitményének mérésére. A tobb kiilonallo
jelz6szamot magaba foglald 6sszetett indikatorok altalaban egy-egy nem-
zet vagy kozosség okologiai hatékonysagat mérik, ennek kovetkeztében
olyan tarsadalmi mutatdszamokat is tartalmaznak, amelyek nem teszik al-
kalmassa 6ket az ipari okoszisztémak zoldteljesitményének mérésére.

Az ipari szektor szamos orszagban jarul hozza a gazdasagi fejl6dés bizto-
sitasahoz, az idetartozo gazdasagi tevékenységek igen széles skalat fedhet-
nek le a kornyezeti szempontbdl kevésbé eréforras-igényesektol (tervezés,
marketing, finanszirozas) a meghatarozobbakig (Aarumozgatas, gyartas és
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termelés). Az utobbi években az ipari szereplok, illetve a szektor kompetens
szakpolitikai dontéshozoi jelentds kihivasokkal voltak kénytelenek szem-
besiilni. Az egyre szigorod6 kornyezetvédelmi iranyelvek, illetve az éghaj-
latvaltozas ellen vivott kiizdelem okan az ipari tevékenységek fenntartha-
tobb Gjtervezése és a folyamatok ellen6rzése mind kiemeltebb prioritassa
valik. Az ipari szektor szerepl6i igyekeznek a jelenlegi gyartasi, termelési
folyamataikat ,zoldebbé” tenni, illetve tizleti portfélidjukat a napjainkban
kialakul6 kiilonboz6 fenntarthatésagi kritériumoknak megfeleld, Gj és in-
novativ tevékenységekkel boviteni. Emiatt nagy figyelem ovezi a kiillonbo-
70 gazdasagi tevékenységek és tevékenységcsoportok kornyezeti szempon-
ta értékelését megkisérlé tudomanyos és szakmai munkakat. A kutatashoz
valo forrasgytjtés soran megfigyelhet6 volt, hogy kiilonosen sok szakmai
publikaci6 sziiletett a targyban a keleti, délkelet-azsiai és a BRICS-orsza-
gokban. Valamennyi koziil kiemelked6 tudomanyos teljesitményt nyujtott
Kina, amely a publikaciok szamat tekintve 2020-ban mar vilagels6 volt a
SCImago Journal & Country Rank! adatbazisaban.

Erdemes megemliteni egy, a kinai Dalian Miiszaki Egyetemen készitett
zoldipari lehatarolas és kornyezeti teljesitményértékelés témajaban ké-
szitett tanulmanyt,? amelybdl lathatjuk, hogy Kinaban is egyre nagyobb
hangsulyt kap a zoldipar fejlesztésének kérdése. A jelenlegi kinai szakpo-
litikai intézkedések e témaban jellemzden kettds természetiiek. Részben
a konvencionalis ipari tevékenységek kornyezetterhelésének csokkenté-
sére, részben pedig a kornyezeti teljesitményiik alapjan is zoldként azo-
nositott feltorekvé iparagak és ipari tevékenységek erdsitésére, tamoga-
tasara iranyulnak. Ez alapvet6en azt a célt szolgalja, hogy kinai ipar a
jelenlegi kiemelt pozicidinak megtartasa mellett alakithassa ki zoldiparat
a jovoben. Ezt a fajta komplex megkozelitést igyekeztiink implemental-
ni a sajat modellink megalkotasa soran is, ami mellett kulcsfontossagu
szerep harul az optimalis indexek és értékelérendszerek létrehozasara.
A targyi kutatas kiemelked6 fontossagot tulajdonitott a lehatarolas szem-
pontjabodl elérhetd legoptimalisabb indikatorok meghatarozasanak. Mivel
a vizsgalat soran az elérhet6 indikatorok és adatsorok legszélesebb korét
hasznalta, kiilon hangsulyt fektetett az adatok kozotti korrelacio kikii-
szobolésére. Ezen eljarast is igyekeztiink felhasznalni a sajat moédszertink
kialakitasa soran.

L A SCImago Journal & Country Rank egy publikusan elérheté mindésit6 portal, amely a rele-
vans tudomanyos indikatorok alapjan rangsorolja az egyes folyoiratok és orszagok tudoma-
nyos teljesitményét.

2 Meng—Chi 2016.
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Koncepcionk kialakitasaban meghataroz6 szerepe volt még egy, a taj-
vani Ling Tung Egyetemen készitett munkanak,® amely a vallalatok kor-
nyezeti teljesitményének mindésitésére alkalmas dontéshozatali modszer
megalkotasara tett kisérletet, amely felhasznalhaté a hitelmindsitések
és kockazatértékelések kialakitasa soran. A fenntarthato fejlodés kon-
cepcidja a szakpolitikai dontéshozok mellett a pénziigyi szektor szereploi
szamara is kiemelt teriilet. A zoldhitelek és a fenntarthat6 finanszirozas
segitségével a pénzintézetek aktivan hozzajarulhatnak a gazdasag zoldat-
menetének sikeréhez. A targyi tanulmanybol megallapithatd, hogy bar
a tajvani kereskedelmi bankok egy csoportja 2015-6ta aktivan foglalko-
zik a zoldhitelezés kérdésével, a pénzintézetek jelentds része még mindig
nem fordit kell6 figyelmet a fenntarthatosag értékelésére. Tovabbi prob-
léma, hogy nem alakult ki egységes megkozelités a vallalatok zoldteljesit-
ményének értékeléséhez, minden kereskedelmi bank egyedit alkalmaz.
A vallalatok teljesitményének mérésében, értékelésében jellemzéen a
pénziigyi mutatok dominalnak, a pénzintézetek nem veszik figyelembe
sem a tarsadalmi, sem a kornyezeti tényezoket, holott Ggy jelentdsen val-
tozhatna a vallalatok hitelkockazati megitélése.* Szamos elemzés jelezte,
hogy 6sszefiiggés van a vallalatok kornyezeti és pénziigyi teljesitménye
kozott: ha képesek javitani a tarsadalmi és kornyezeti teljesitménytiket,
akar piaci el6ényhoz is juthatnak.’

A korabbi tanulmanyokban kilénbozé MCDM®-moédszereket alkal-
maztak a hitelminésitési dontések kialakitasa soran, de az utobbi idoben
szamos egyéb alkalmas mutat6 is megjelent, és ezek kombinalasa haté-
kony eszkoz lehet. Bar jelen tanulmanyunk els6dleges célja az iparagak
és agazatcsoportok fenntarthatosagi teljesitményének mérése, amely kii-
lonbozik a tajvani szakemberek vallalati megkozelitésétol, véleménylink
szerint a tobb szemponti dontési modellek attraktiv lehet6séget kinal-
hatnak az ipari agazatok és agazatcsoportok kornyezeti teljesitményének
értékelésére is. Az altalunk készitett lehatarolas soran a szakirodalombol
megismert MCDM-modellek koziil igyeksziink implementalni kiilonb6zé
modszereket.”

3 Yang—Ou—Hsu 2019.

4 Eccles—Pyburn, 1992.

% Weber—Scholz—Michalik 2010.

6 The Multicriteria Decision Making: tébb szemponta dontési médszerek.

“A leggyakrabban a DEMATEL (Decision making trial and evaluation laboratory), az AHP
(Analytic hierarchy process), a VIKOR (VIseKriterijumska Optimizacija I Kompromisno
Resenje) vagy a preferencialis sorrendek felallitasara alkalmas TOPSIS (Technique for Order
of Preference by Similarity to Ideal Solution) médszereket hasznaljak.
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Indikatoraink meghatarozasahoz a fenntarthat6 fejlédés szempont-
jabol szamos relevans szakmai anyagot is felhasznalhatunk.® A nap-
jainkban rendelkezésre all6 mutatok és modszertan jellemzben az
orszagok, orszagcsoportok fenntarthatosagi és kornyezeti céljainak
teljestilését mérik, igy jelent6s résziik nem alkalmas az ipari termeld
agazatok és agazatcsoportok fenntarthatodsagi teljesitményének mé-
rése. Példaul egy, a kanadai élelmiszer-gazdasag fenntarthatésagaval
foglalkoz6 elemzésben® kiemelt prioritast indikatorként tekintenek a
vizfelhasznalas és a csomagoloanyagok okozta szennyezés kérdésére.
Bar ezen mutatok kiemelt fontossaguak lehetnek az élelmiszeripar és
a mezogazdasag fenntarthatésaganak értékelése soran, nem feltétle-
niil alkalmasak példaul a tartos fogyasztasi cikkeket el6allité agazatok
kornyezeti teljesitményének mérésére.

A lehatarolashoz hasznalt vizsgalati
egységek azonositasa

Els6 1épésként attekintettiik a magyar nemzetgazdasag felépitését.
A nemzetgazdasagi agak és agazatok meghatarozasahoz a gazdasagi
tevékenységek egységes agazati osztalyozasi rendszere szolgalt alapul,
amelyethazankban2008-banvezettek be,ésa2003-as TEAOR-tvaltotta.
Az osztalyozasi rendszer lehet6vé teszi a kiillonb6z6 gazdasagi tevé-
kenységeket folytatd egységek és gazdasagi szervezetek kategoriza-
lasat, besorolasat a fétevékenységiik alapjan.'’® A nemzetgazdasagi
agakat harom szektorra tagolhatjuk. A primer szektorba tartoznak a
dontéen a mezbégazdasagi tevékenységek (mezdgazdasag, erddbgazdal-
kodas, halaszat), a szekunder szektorba dontéen az ipari termelés, a
tercierbe a kereskedelem és szolgaltatasok.

8 UN: The Sustainable Development Goals Report 2021; Pomazi—Szabé 2013.
9 Maxime—Marcotte—Arcand 2006.

10 TEAOR '08: a gazdasagi tevékenységek egységes négyszintl agazati osztalyozasi rendszere
az EU tevékenységi osztalyozasanak, a NACE Rev.2-nek a magyar nyelv(i valtozata, illetve
az elsoé és masodik szinten megegyezik az ENSZ altal hasznalt ISIC Rev.4 osztalyozasi rend-
szerrel.

337



1. abra: A nemzetgazdasag agai

Nemzetgazdasag

Mezdgazdasag, Banyaszat, Feldolgozoipar Villamosenergia-,
erddégazdalkodas, kofejtes gaz- és gozellatas,
halaszat légkondicionalas

Vizellatas;
szennyviz gyujtése,
kezelése,
hulladékgazdalkodas

EpitGipar Kereskedelem, Szallitas,

gépjarmujavitas raktarozas

Széllashely- Informacio, Pénzlgyi, Ingatlantgyletek
szolgéatatas, kommunik&cio biztositasi
vendeglatas tevekenyseg

Szakmai, Adminisztrativ Kozigazgatas,
tudomanyos, s szolgaltatast védelem,

muszaki tamogato kotelezo
tevekenyseg tevekenység tarsadalombiztositas

Human Muveszet, Egyeb Haztartas
egeszsegugyi, szorakoztatas, szolgaltatas munkaadoi
szocialis szabadido tevekenysége
ellatas

Teruleten Mez6gazdasdgi szektor
kivili

. Ipari szektor

szervezet
. Szolgaltato szektor

FORRAS: KSH, SZAZADVEG-SZERKESZTES

A szekunder és a tercier szektor igen nagy szamu 6nallo és jol elkiilo-
nithet6 nemzetgazdasagi agat foglal magaban. A kiilonb6z6 agak nem-
zetgazdasagban betoltott szerepe orszagonként jelent6sen valtozhat,
fliggben a kornyezeti er6forrasok rendelkezésre allasatol vagy a gazdasag
fejlettségétol, orientaciojatol. A hazai nemzetgazdasag szektorai bruttd
hozzaadott értékének megoszlasat a 2. abran szemléltetjik, a 2019-es év
adataira alapozva.

338



2. abra: A GDP-eléallitas és az UHG-kibocsatas!' megoszlasa
a nemzetgazdasagban (2019)

A GDP-eloallitas megoszlasa Az UHG-kibocsatas megoszlasa
szektoronkent szektoronkeént

Ipar Szolgaltatas
Szolgaltatas 29,28% Ipar 23,29%
66,77% 59,57%
— Agrarium
iy 17,14%
3,95% i

FORRAS: KSH, SZAZADVEG-SZERKESZTES

Lathato,hogyapandémiael6ttiévbenaszolgaltatasiszektorképviselte
a legnagyobb brutto hozzaadott értéket a nemzetgazdasagon beliil, mig
az agrarium a legkisebbet, az ipar a 29,28 szazalékos hozzajarulasaval a
masodik legnagyobb brutto hozzaadott értéket el6allito szektor. Hazank
gazdasagaban a legfejlettebb orszagokhoz hasonlbéan a tercier szektor a
leger6sebb, és a jovoben a gazdasagi szerkezetvaltas kovetkeztében var-
hat6éan még hangsulyosabb szerepet jatszik majd a szolgaltat6 szektor.
Az abran tovabba hazai szektorok tiveghazgaz-kibocsatasat is szem-
léltetjiik, ugyancsak a 2019-es KSH-jelentésekre alapozva. Az ipari
szektor felelOs a teljes hazai tiveghazgaz-kibocsatas 59,57 szazalékaért,
amit a szolgaltatd szektor kovet 23,29 szazalékkal, majd az agrarium
17,14 szazalékos részarannyal. Az ipar tekinthet6 a zoldatmenetben
a leginkabb érintettnek, ugyanakkor a mezégazdasag GDP-aranyos
UHG-kibocsatasa is jelentds. Bar a két szektor tevékenységinek jelle-
ge bizonyos esetekben hasonlosagot mutat, kiilonosen az elsédleges
nyersanyagok el6allitasa szempontjabol, a komplexebb, magasabb hoz-
zaadott értékii termékek elballitasa jellemzéen az iparban torténik,
igy jelen kutatasunk fokuszat is ez a szektor alkotta. Tovabba mivel a
primer szektor UHG-kibocsatascsokkentése szempontjabél kulcsfon-
tossagu termel6eszkozoket és kemikalidkat is az ipar bizonyos agaza-
tai és alagazatai allitjak el6, ezen tevékenységek kozvetetten jelentds

1 (jyeghazgaz-kibocsatas.
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hatassal lehetnek a mez6gazdasag kibocsatasanak alakulasara. Vizsga-
latunk kovetkez6 1épésében meghataroztuk az ipari szektorba tartozo
nemzetgazdasagi agak fotevékenység szerinti agazatait, az el6z6ekben
bemutatott osztalyozasi rendszerre alapozva. A hazai ipar felépitését,
agazatait a 3. abra szemlélteti.

3. abra: Az ipari szektor agai

Ipar

Szenbanyszat  Koolal- Férmtartalma

Szennyviz Hulladék- jdés-fl Epiletek
gyljtése, gazdalkodas mentesités, epitése
kezelése egyeb

hulladekkezelés

Villamosenergiag Viztermelés,
gaz-, -kezelés,
gozellatas, -ellatas

legkondicionalas

Egyéb Specialis

i S s Banyaszat, kéfejtés . Vizellatas, hulladék - Feldolgozéipar
epitmeny szaképites

. Epitéipar . Energiaipar

épitése

FORRAS: TEAOR, SZAZADVEG-SZERKESZTES

Igen nagy szamu, 37 termel6 agazat kiilonithetd el az ipari szek-
toron beliil. A hasonl6 fétevékenységi korrel rendelkez6 agazatokat
az iparstatisztika jellemzéen csoportokba szervezi, igy képezve pél-
daul az 6nall6 élelmiszer-, ital- vagy dohanytermékgyartas agazatok-

340



bol egységes agazatcsoportot. A fétevékenységek legszélesebb sorat
a feldolgozoipari nemzetgazdasagi ag foglalja magaban, amelyben
tobbek kozott megtalalhatdéak példaul a gyogyszer-, jarmui-, élelmi-
szer- és textilipari tevékenységek is. Az igy azonositott iparagak és
agazatok a vizsgalati egységeink szerepét toltik majd be kétszinta
lehatarolasunk soran, amelyet a kés6bbiekben ismertetiink. Az EU
taxonoémiarendeletének!? 1. mellékletében szamos zoldtevékenység
kertil megnevezésre, példaul a csokkentett vagy zérd emisszids koz-
lekedési eszkozok és az akkumulatorok gyartasa, ugyanakkor ezek
eléallitasahoz (kiemelt zoldipari tevékenység) szamos mas tevékeny-
ség kapcsolodik. Példaul a villanymotor-, akkumulator-, jarmtalkat-
rész- és vezérloégyartas bizonyos része nevesitve van a mellékletben,
azaz a rendelet alapjan megitélhet6, hogy zold-e az adott tevékenység,
egy masik része azonban nem. A vizsgalatba vonas lehet6ségét tanul-
manyozva 61 zoldtevékenységnek minésiilé konkrét ipari tevékeny-
séget sikerilt azonositani, amelyek tobbsége alagazati vagy az alaga-
zati szint alatti szakagazati tevekénység. Az ipari szektor 37 agazatot
és tobb mint 400 szakagazati tevékenységet foglal magaban. Mivel a
taxonomiarendeletben meghatarozott zoldipari tevékenységek nem
koncentralédnak csak az egyik vagy masik iparagra, hanem az ipar
teljes vertikumahoz, valamennyi iparaghoz és agazathoz, ezek alapjan
nem tudtunk kozvetleniil kovetkeztetni egy iparag vagy agazat zold-
teljesitményére.

Kiulonosen a nem bels6 égésiti motorok gyartasahoz hozzajarulé ha-
zai jarmipari beszallitok, illetve az akkumulator- és hidrogéngyartas
szempontjabol lehet meghatarozé kérdés, hogy a tevékenység zoldnek
mindsiil-e, mert bar a kozvélekedés ezeket sokszor zoldtevékenység-
nek titulalja, de a rendelet bizonyos tovabbi kritériumokat hataroz
meg. llyen példaul az akkumulatoroknal az Gjrahasznositas kérdé-
se, a hidrogéngyartasnal az eléallitasi technologia UHG-kibocsatasa.
A mellékletb6l megismert bottom-up megkozelitést alapul véve meg-
vizsgaltuk az alagazati és szakagazati tevékenységek meghatarozasa-
nak és az ezen tevékenységekhez tartoz6 adatkorok azonositasanak
lehet6ségét is, aminek tapasztalatait a 4. abran mutatjuk be.

12 A7 uni6és taxonémiarendelet a fenntarthaté tevékenységek egységes osztalyozasi rend-
szere.
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4. abra: A vizsgalatba vont adatkorok hozzaférhetésége
a TEAOR-szintjei szerint

F
-| - EPITGIPAR
&Y %

AQIoepy

TEXTILALAPANYAG

FORRAS: TEAOR, SZAZADVEG-SZERKESZTES

Bar e tevékenységek azonositasa lehetséges, a hozzajuk tartozo adatko-
rok a szakagazati tevékenységek esetében mar nem allnak rendelkezésre,
igy a lehatarolashoz sztikséges vizsgalatokat el6szor a teljes hazai ipari
szektorra végeztiik el. A kutatas szempontjabol azonositott legfontosabb
vizsgalati egységek az ipari szektorba tagolhat6é nemzetgazdasagi agak és
azok agazatai.

Az iparagi és dgazati lehatarolashoz hasznalt
mutatok és modszerek

Koncepcionk alapjat egy kvantitativ, adatokon nyugv6 és mérhetd meg-
kozelités szolgaltatta, a lehatarolast két szinten végeztik el: el6szor az
iparagak, majd az igy kijelolt agazatok szintjén is, ahol két forgatokony-
vet is felallitottunk. A mutatok kivalasztasanal fontos szerepe volt a KSH
kiadvanyanak,!? illetve a fentebb megjelolt kiillonboz6 agazati kornyezeti

13 KSH 2021.
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teljesitménnyel foglalkoz6 publikacidknak. Erdemes ugyanakkor figye-
lembe venni, hogy ezen mutatok tobbsége jellemz6en nem az ipari és gaz-
dasagi tevékenységek kornyezeti teljesitménymeérésére szolgal, igy csak
korlatozottan alkalmazhatoéak a vizsgalati egységeink elemzésére. A KSH
jelentésébdl implementalt mutatok els6sorban az ENSZ fenntarthato6 fej-
16dési céljaihoz (sustainable development goals, SDG) kapcsolodnak, amely
17 focélt és 169 alcélt (eszkozcélt) hataroz meg a hatékonyabb gazdasagi,
tarsadalmi és kornyezeti fejlédési érdekében. Jelen kutatasunk soran nem
kapcsolhatéak olyan mutatdk egy-egy kardinalis ipari tevékenységhez,
mint példaul a teljes termékenységi aranyszam vagy az eltartottsagi rata,
ezért a mutatok kivalasztasanal els6sorban a kornyezeti és gazdasagi ero-
forrasok indikatorcsoportot részesitettiik elényben.

A szakirodalom attekintése soran megfigyeltiik, hogy jelenleg gyorsabb
titemben torténik a mutatok képzése, mint a hozzajuk tartozo adatok fel-
vétele, igy sok esetben ugyan ,elméleti” szinten rendelkeziink az ipari te-
vékenységek értékelésére alkalmas mutatokkal, de a vonatkozé mogottes
adatbazisok még nem allnak rendelkezésre. Ez kiilonosen a kornyezeti mu-
tatok esetében szembed6tld, ahol egyediil az tiveghazgaz-kibocsatasi mutatok
allnak rendelkezésre, és bar ez kétségkiviil az egyik legfontosabb indikator
a témaban, onmagaban nem elégséges egy-egy ipari tevékenység zoldtelje-
sitményének megallapitasara. Kiemelten fontos lenne mind a hulladék, mind
a vizfelhasznalas figyelembevétele, illetve az Gjrahasznositott alapanyagok
felhasznalasanak mértéke is, de jelenleg ezek esetében még nem allnak ren-
delkezésre minden iparagra és agazatra vonatkozoan felhasznalhato, robusz-
tus adatbazisok. Igy tehat a mutatészamunk kivalasztasat a dekarbonizacios
fokusz mellett az a tény indokolta, hogy ez az indikator all rendelkezésre va-
lamennyi nemzetgazdasagi ag, iparag, agazat esetében. Tovabbi kornyezeti
indikatorunk volt az tiveghazgaz-intenzitasi mutato, amelyet csak agazati
szinten hasznaltunk, hiszen iparagi szinten nincs akkora relevanciaja, mi-
vel nem tudunk kovetkeztetni a konkrét ipari tevékenységre (feldolgozoipar
gyujtokategoria).

A gazdasagi mutatok tekintetében mar bovebb adatbazisok alltak
rendelkezésre. Bar a KSH vonatkoz6 gazdasagi er6forras csoportjaban
a GDP szerepel kozponti gazdasagi mutatdészamként, az ipari tevé-
kenységeknél célszertibb a brutté hozzaadott értéket (GVA) hasznalni,
amely az adott agazat vagy szektor hozzajarulasat fejezi ki a bruttd
hazai termékhez. A gazdasagi tevékenységek brutté hozzaadott érté-
kének 0Osszessége alkotja az adott nemzet teljes nemzeti O0ssztermé-
két. Amig a GVA-bdl a kiilonboz6 nemzetgazdasagi agak és agazatok
stalyara tudunk kovetkeztetni, viszonyitani, addig a GDP-b6l inkabb
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a nemzetek teljes gazdasagi teljesitménye valik megitélhet6vé, Ossze-
mérhet6vé. Minél nagyobb a sulya egy-egy iparagnak, annal indokol-
tabb lehet a kornyezeti és gazdasagi szempontt mélyelemzés, hiszen
hazank gazdasagi sikereiben is meghatarozo szerepe lehet a jovében.
Az iparagi szinten figyelembe vettiik még a kornyezeti adok volume-
nét, feltételezve, hogy a jovében a kornyezethasznalat és -terhelés
ado6ja novekedni fog. Az igy befizetett adok a kézponti koltségvetésbe
kertilnek, tehat adott a lehet6ség, hogy allami programokon keresztiil
ezen iparagak zolditési beruhazasait tamogassak. Tovabbi gazdasagi
mutatészamunk volt agazati szinten az egy fére es6 brutté hozzaadott
érték. Mivel a foglalkoztatottsag és a bruttdé hozzaadott érték volume-
ne jelent6sen korrelal, a foglalkoztatottsagot ebben az 0sszevont mu-
tatoban jelenitettiik meg az agazati elemzések soran.

A brutté miikodési eredmény aranyat is vizsgaltuk, ez az adott aga-
zatba sorolhat6 vallalatok és gazdasagi tevékenységeik jovedelmezo-
ségét mutatja meg. Abbodl, hogy egy adott tevékenység magasabb nem-
zetgazdasagi sulyt vesz fel, még nem kovetkezik, hogy az ott végzett
tevékenység uzletileg eredményesebb, azaz nagyobb profitot termel,

5. abra: A lehatarolashoz hasznalt indikatoraink gazdasagi
és kornyezeti csoportositasa

Brutté Kérnyezeti adék
hozzaadott érték

Brutté miikédési Osszes

z A5
Agazat GVA/f6 eredmény értékesités

- Uveghazgdz-ki-
bocsatas

Agazati
lehatarolas (2
szint

Agazat Uveghazgaz-in-
tenzitds

FORRAS: SZAZADVEG-SZERKESZTES
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mint egy kisebb sulyl. A jelenlegi elemzés egyik fontos feladata, hogy
meghatarozhat6 legyen azon rentabilisan mi{ikodo, alacsony kornyezet-
terheléssel funkcional6é agazati tevékenységek sora, amelyek fejlesztése
indokolt lehet a jovoben. Az agazatok Osszes értékesitése is hasonlo cél-
lal kertilt bele az elemzéstinkbe, amelynek alapjan az agazati tevékenység
eredményességére kovetkeztethetunk.

Lehatarolasunkat a vilagjarvany torzité hatasainak figyelembevételé-
vel a 2019-es évi adatokra alapoztuk. A zoldteljesitmény mérésére hasz-
nalt, altalunk alkotott kompozit indikator 50 szazalékban vett figyelembe
gazdasagi mutatokat, és 50 szazalékban kornyezetieket. A lehatarolasunk
kiilonbo6z6 szintjein hasznalt indikatorokat az 5. abra szemlélteti.

Az els6 iparagi szinten a brutté hozzaadott érték és a kornyezeti adok vo-
lumenét, mig a kornyezeti mutatok koziil az iparagak tiveghazgaz-kibocsata-
sat vettiik fi gyelembe; a masodik agazati szinten a brutté hozzaadott érték/
fét, a bruttdé miikodési eredmény aranyat és az agazat Osszes értékesitését,
mig a kornyezeti mutatok tekintetében az agazatok UHG-intenzitasat.

Az indikatorok meghatarozasat kovetoen kivalasztottuk a vizsgalati
modszert és felépitettiik modelliinket a tobb szempont dontéstamogato
modszerek mintajara. Az ilyen jelleg(i, tgynevezett MCDA-modszerek (mul-
tiple-criteria decision analysis) jol alkalmazhatdéak azon dontési feladatok
soran, amikor az értékelési szempontok lényegesen eltérnek, mint példaul
az altalunk meghatarozott gazdasagi indikatorok és az tiveghazgaz-alapt
mutatok. A szempontok stlyozasanal megvizsgaltuk a paros 0sszehasonli-
tasi matrixok alkalmazasanak lehet6ségét is, amely, bar lehet6séget bizto-
sit az egyedi szempontok sulyanak szamszertsitésére, a kovetkezetes st-
lyozas, priorizalas csak széles kort szakmai konszenzus fennallasa esetén
lehetséges. Ennek hianyaban a jelenlegi mutatéink sulyozasa is inkonzisz-
tens lenne, ezért a megkozelitést a jelen munkankban nem alkalmaztuk.

Modelliink tehat két f6 szempont: gazdasagi és kornyezeti mutatok
szerint értékelte a vizsgalatba vont iparagakat és agazatokat, és mind-
két szempontrendszer egyenld sulyt képviselt. A masodik szintl leha-
tarolas soran alkalmazott két forgatokonyv a kovetkezo volt:

® sériilékenyek”™ az A forgatokonyvben a nemzetgazdasagban jelentos

sulyt képviseld, rentabilisnak tekinthet6 tevékenységii ipari agaza-
tok azonositasara tettiink kisérletet, amelyek miikodése kornyezeti
teljesitményiiket tekintve azonban nem fenntarthato. Ezen iparagak
dekarbonizaci6janak tamogatasa a gazdasagi poziciok megtartasa
szempontjabol lehet kiemelt fontossaga hazank szamara;

m ,z6ldbajnokok”: a B forgatokonyvben azon ipari agazatok azonosi-

tasat probaltuk meg, amelyek tevékenységiik alapjan rentabilisnak
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tekinthetok, és kornyezeti teljesitményiik alapjan is a legfenntart-
hatébbnak bizonyulnak. Ezen iparagak tamogatasa révén lehet6ség
nyilhat Gj gazdasagi poziciok kialakitasara, a hazai gazdasag telje-
sitményének fenntarthato6 erésitésére, tovabba hozzajarulhatnak az
A forgatokonyv altal azonositott agazatok emissziocsokkentéséhez
is, magas technologiai kompetenciak révén.

Az iparagi és dgazati lehatarolashoz hasznalt
modellek és eredmények

A vizsgalatban felhasznalt mutatok gazdasagi és kornyezeti szempontok
szerint csoportosithatok, amelyek azonos fontosagtaak dontésiink soran.
A gazdasagi szempontokon beliil két, egyforma sulyt képvisel6 mutatot
talalhatunk: a brutté hozzaadott értéket és a kornyezeti adok volumenét.
A kornyezeti szempontokon beliil egy mutat6 kertilt meghatarozasra: az
iparagak UHG-kibocsatasa. A legmagasabb értékkel rendelkez6 agazatok-
hoz viszonyitjuk a tobbi teljesitményét.

6. abra: Az elsé iparagi szinten tortént lehatarolashoz
hasznalt modelliink felépitése

Karbonsemlegesség elérése
szempontjabdl leginkabb érintett

iparagak
Gazdasagi Koérnyezeti
szempontok szempont
50% 50%
A legmagasabb A legmagasabb A legmagasabb
GVA-volumenhez kornyezetiadé-volumenhez UHG-kibocsatasi
viszonyitunk viszonyitunk volumenhez viszonyitunk

Brutto
hozzaadott
érték
(25%)

Kérnyezeti
adok
(25%)

e

// - ~
Banyaszat Feldolgozo- Energiaipar Kézmiivek Epitéipar
(B) ipar (D) (E) (F)
(€)

FORRAS: SZAZADVEG-SZERKESZTES
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Az egyik lehetséges transzformacié a mutaték szerinti iparagi tab-
lazat soraiban szerepld értékek felhasznalasaval torténd normalas, ami
azt jelenti, hogy attériink egy aranyossagi skalara, ahol a maximumeér-
ték 1, amelyet az adott szempont szerinti legjobb alternativa kap (itt
a legidealisabb szamérték, kivéve az UHG-kibocsatasi és kornyezeti
adok adatait). A modell legals6 szintjén talalhatéak az iparagak képvi-
selte alternativak. Az eredmények a magyar nemzetgazdasagi agakra a
7. abran lathatok.

7. abra: A lehatarolas elsé6 szintjének eredményei

Szempontok GVA Korny. adé UHG Erintettség
Sily 25,00% 25,00%  50,00% Ossz.
Bénydszat, kofejtés (B) 0,004 0,006 0,024 0,03
Feldolgozdipar (C) 0,25 0,25 0,439 m
Villamosenergia-, gaz-, gézellétds, légkondicionalas (D) 0,021 0,032 0,5 055

Vizell4tds; szennyviz gydjtése, kezelése,

hulladékgazddlkodas, szennyezédésmentesités (E) B aas O B8

Epitdipar (F) 0,069 = 0,094 0.04 i
Adatok alsé 50% eeamaoz o AdtoRYRISGS0E | poosrintetiahd
iparagak
Feldolgozdipar (C)
w m = o Energiaipar (D)

v

MIN a1 M Q3 MAX
0,03 0,10 0,20 0,74 0,94

FORRAS: SZAZADVEG-SZERKESZTES

Brutt6 hozzaadott értékben és a kornyezeti adokban a legmagasabb ér-
téket a feldolgozobipar képviselte, az iiveghazgaz-kibocsatas terén pedig az
energiaipar volt az els6 helyen, amelyet nem sokkal lemaradva kovetett a
feldolgozobipar. Modszeriinkb6l adéddan a legmagasabb értéket képvise-
16 iparag szamértéke kereken 1, minden mas iparag ennél kisebbet vesz
fel, ugyanakkor az értékeket a szempontjaink alapjan salyoztuk. Az adott
kategoria szerinti legnagyobb értéket képvisel6 iparagak szamértékei fél-
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kovér kiemeléssel szerepelnek a tablazatban. Végiil az iparagak kiilonb6zé
mutatok alapjan meghatarozott értékekeit Osszesitettiik, igy megkaptuk
az adott iparag érintettségi pontszamat. Az adatokat négy egyenl6 részre
osztottuk el, és mivel az els6 szinti lehatarolasunk alapjat képez6 hazai
ipar mindossze Ot iparagba tagolodik (n = 5), a fels6 50 szazalékot alkoto
iparagakat tekintettiik érintettnek. Piros szinnel jeloltiik a dekarboniza-
ciéban legérintettebb iparagakat.

8. abra: A masodik agazati lehatarolas soran hasznalt modell szerkezete

A forgatékonyv B forgatokonyv

A legfenntarthatébb
modon miikodé agazatok

Karbonsemlegesség elérése
szempontjabol leginkabb érintett

dgazatok azonositdsa

Mddositasok:

Gazdasagi Koérnyezeti Alacsonyabb
szempontok szempont UHG-intenzitashoz

50% viszonyitunk
Bruttd Brutté UHG m_a re ‘
hozzaadott eredmény intenzitas GVA/f6 (15%)
érték/fé aranya (15%) (50%) A

(20%) o '

Elelmiszer- ' Jarmﬁgyartés Vegyianyagy- Gydgyszer- © Kéolaj-
gyartas (C29-30) gyartds gyartas feldolgozas
(C10-12) (C20) (c21) (€19)

FORRAS: SZAZADVEG-SZERKESZTES

Ahogy az a skalan is lahat6, a maximumeértéket 0,94-es pontszammal
a (C) feldolgozoipar vette fel, amit a nemzetgazdasagban betoltott jelentds
sulya, kornyezeti adézasban valo érintettsége és magas tiveghazgaz-kibo-
csatasa indokol. A skala minimumértékét 0,03-as pontszammal a (B) ba-
nyaszati szektor vette fel, amely napjainkban a legkisebb stlyt képviseli
a nemzetgazdasagban, ugyanakkor érdemes megjegyezni, hogy bar vizs-
galatunk ezen szintjén a brutté hozzaadott érték/fé6 mutatd szerint nem
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értékeltiik a nemzetgazdasagi agakat, ebbdl a szempontbdél igen magas
értéket venne fel. A mediant jelent6 0,20-as pontszamot az (F) épitéipar
vette fel, amelyt6l nem sokkal lemaradva 0,18-as pontszammal a kozmii-
szektor (E) helyezkedett el. Erintettnek tekintettiik C, D és F nemzetgaz-
dasagi agakat. Mivel az épit6iparra csak korlatozottan allnak rendelkezés-
re mélyebb bontast adatkorok, illetve ezen adatok is az iparstatisztikatol
eltér6 modszerekkel vannak meghatarozva, a tovabbiakban csak a C és D
nemzetgazdasagi agak esetében folytattuk vizsgalatainkat.

Az A forgatokonyv elsédleges célja a karbonsemlegesség elérése szem-
pontjabodl leginkabb érintett ipari agazatok azonositasa, a B forgatokonyvé
a legfenntarthatébbnak tekintheté mikodésti agazatok meghatarozasa.
A vizsgalatban felhasznalt mutatok az el6z6ekben mar vazolt megkoze-
litéssel gazdasagi és kornyezeti szempontok szerint csoportosithatoak,
amelyek azonos fontosaguak a dontéstink soran. Az A forgatokonyv sze-
rint a szempontokon beliil harom mutaté érvényesiil: a bruttd hozzaadott
érték/fo, a bruttdé eredmény aranya, illetve az agazat osszes értékesitése.
A szempontok koziul a GVA/f6 20 szazalékos, a brutté eredmény aranya
15 szazalékos, az Osszes értékesités pedig 15 szazalékos sulyt képvisel.
A kornyezeti szempontokon beliil egy mutatot hataroztunk meg, amely
az ipari agazatok UHG-intenzitasat képviseli, vagyis az egymillio forint
hozzaadott értékre jutd kibocsatast.

A legmagasabb értékkel rendelkez6 agazatokhoz viszonyitjuk a tobbi tel-
jesitményét, és a modell legalso szintjén talalhatoak az alternativak, ame-
lyeket a kiillonboz6 ipari agazatok képviselnek. A fétevékenységiik alapjan
hasonl6 a tevékenységi kori agazatokat a szakstatisztika csoportokba
szervezi, igy a vizsgalat targyat képezd 25 agazatot 14 csoportra osztva
vizsgaltuk. A B forgatokonyvnél ugyanakkor néhany moédositast eszk6zol-
tiink. Itt a legalacsonyabb UHG-intenzitashoz viszonyitottuk a tobbi iparag
teljesitményét, azaz a kisebb érték nagyobb pontszamot eredményezett.
A GVA/f6 érték sulyat 5 szazalékponttal 20 szazalékra csokkentettiik, amig
a brutt6 eredmény aranyat 5 szazalékponttal nagyobb sullyal vettiik figye-
lembe. Erre azért volt sziikség, mert a profitabilisan miikod6 zoldagazatok
nagyobb valdszintiséggel tudnak majd Gj pozicidkat kialakitani a jovében
a termelési képességeik bovitése révén, igy a zoldbajnokok azonositasaban
az lizleti eredményességnek nagyobb sulyt kell képviselnie a jovoben.

A legmagasabb brutté hozzaadott érték/f6 a petrolkémiai agazatot jel-
lemzi, mig a brutté eredmény aranyat tekintve a gyogyszergyartas kapta a
legmagasabb értéket, az iparagak 6sszes értékesitésében pedig a jarmigyar-
tas allt az els6 helyen. Az tiveghazgaz-intenzitasban az energiaipar volt az
els6 helyen, amelyet a petrolkémiai agazat és a vegyipar kovetett. Az iparagi
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9. abra: Lehatarolasunk masodik szintjének eredményei,

A forgatokonyv
Bruttdé = Osszes UHG- .,
Szempontok GVA/fé i PR ., Erintettség
eredmény értékesités intenzitas
Saly 20,00% = 15,00% = 15,00% = 50,00% = Ossz.
CA(C10-12) Elelmiszer, ital, dohdnytermék gyartdsa 0,022 0,061 0,055 0,04 0,18
CB (C13-15) Te)ft|l|la, ruhazat, bor és bortermék 0,013 0,048 0,007 0,009 0.08
gydrtdsa
Fafeldolgozas, papirtermék gydrtdsa,
CC(Clo-1g) - C'C0/90%aS, pApITIEIMEK Qyartesa, - oy 008 0018 = 0054 047
nyomdai tevékenység
CD(C19) Kokszgydrtas, kéolaj-feldolgozds 0,2 0,08 0,023 0,146 0,45
CE(C20) Vegyi anyag, termék gyartdsa 0068 0109 = 0025 0155 = 0,36
CF (C21) Gy(’)gyszergyértés 0,084 0,15 0,014 0,015 0,26
L md F (ém Asvénvi
e~ gy| T HanyEg Cnpn T syl 004 0094 0046 = 0075 = 0,25
termék gyartdsa
Fém al ss fémfeldolgozasi
CH(C24—25) " 2PANYAGESICMIEI0IGOZAst 6057 | 0,066 = 0042 = 0047 = 018
termék gydrtdsa
S R ———
Cl(C2p) o 09°P, S1EKITONILaL, optkal 0032 0062 = 0062 = 0008 06
termék gydrtasa
CJ(C27) villamos berendezés gydrtasa 0,029 0,052 0,026 0,007 0,1
CK(C28) Gép, gépi berendezés gydrtésa 0,037 0,061 0,03 0,008 0,14
CL(C29-30) Jarmigydrtés 0,038 0,055 0,15 0,004 0,25
Egyéb feldolgozéipar; ipari gép,
CM (C31-33) OYED [ECONOLOIRARIDANTED: T g 530 1 0101 00 0016 | 016
berendezés iizembe helyezése, javitdsa
Villamosenergia-, géz-, g6zellatds,
D35 4qkondicionlds 008 005 0079 05 07
Adatok alsé 25% Adatok kozépsd 50% Adatok felsé 25% e
____________ Legsériilékenyebb
dgazatok
o Q Q. Energiaipar (D35)
8 ] 2 8 o 2N Petrolkémiai ipar (C19)
= il Vegyipar (C20)
MIN &)} M Q3 MAX
0,08 0,16 0,18 0,27 0,71
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lehatarolashoz hasonl6éan a mutatéink alapjan képzett agazati értékeket is
Osszesitettiik, az igy kapott adatokat végiil négy egyenl6 részre osztottuk el,
és az adatok fels6 25 szazalékat alkot6 iparagakat tekintettiik érintettnek.
Az abran lathaté még az iparagak érintettségére felallitott skalank, amely a
fentebb emlitett érintettségi adatok sorba rendezését abrazolja.

A skalan a maximumértéket 0,71-es pontszammal a (D35) villamos-
energia-, gaz-, gbzellatas, légkondicionalas vette fel, amit a nemzetgaz-

10. abra: A lehatarolas masodik szintjének eredményei,

B forgatékdnyv
SZEMPONTOK GVAVT6 erigjm'tzny éf::;;s intg:z?{és Erintettség
suLy 15,00% 20,00% 1500% 50,00%  SZUM
CA(C10-12) Elelmiszer, ital, dohdnytermék gyartdsa 0,017 0,081 0,055 0,051 0,2
CB (C13—15) Textilia, ruhdzat, bér, és bértermék gyartasa 0,01 0,064 0,007 0,232 0,31
CC (C16—18) Fafeldolgozas, papirtermék gyartdsa, nyomdai tevékenység 0,018 0,106 0,018 0,037 0,18
CD (C19) Kokszgydrtds, kdolaj-feldolgozas 0,15 0,107 0,023 0,014 0,29
CE (C20) Vegyi anyag, termék gydrtasa 0,051 0,146 0,025 0,013 0,24
CF(C21) Gydgyszergyartas 0,067 0.2 0,04 0,134 0,42
CG (C22-23) Gumi-, miianyag és nemfém dsvanyi termék gyartdsa 0,03 0,125 0,046 0,027 0,23
CH (C24-25) Fém alapanyag és fémfeldolgozasi termék gyartdsa 0,021 0,088 0,042 0,042 0,19
Cl(C26) Szdmitogép, elektronikai, optikai termék gydrtdsa 0,024 0,082 0,062 0,263 0,43
CJ(C27) Villamos berendezés gyartdsa 0,023 0,069 0,026 0,279 04
CK (C28) Gép, gépi berendezés gyartdsa 0,028 0,082 0,03 0,261 0,4
CL(C29-30) Jdrmligyartds 0,028 0,073 0,15 0,5 0,75
CM (C31-33) Egyéb feldolgozdipar; ipari gép, berendezés iizembe helyezése, javitdsa 0,023 0,135 0,017 0,125 0,3
D35 Villamosenergia-, géz-, gozellétds, légkondiciondlds 0,06 0,074 0,079 0,004 0,22
Adatok alsé 25% Adatok kdzépsé 50% li_\d_azol( f_el_sc’_i 2_5:%_ N Leglentitarihatabb
dgazatok
Jarmiigyartds (CL)
a g 8 § 88 g 2 a8 IT-ipar (Cl)
Gydgyszeripar (CF)
Miiszaki (CJ,CK)
MIN 1 M Q3 MAX
0,18 0,22 0,29 0,40 0,75

FORRAS: SZAZADVEG-SZERKESZTES
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dasagban betoltott jelentds salya és a magas tiveghazgaz-kibocsatasa
indokol. A minimumértéket 0,08-as pontszammal a (CB) textilia-, ruha-
zat-, bor- és bértermékgyartasi agazatcsoport vette fel, napjainkban ez
képviseli a legkisebb stlyt a hazai iparban. A mediant jelent6 0,18-as
pontszamot a (CA) élelmiszeripari és fémalapanyag-, illetve fémfeldolgo-
zasi termék gyartasi agazatcsoport vette fel. Erintettnek tekintettiik a
D35-0s, C19-es és C20-as agazatokat, itt a kornyezeti kockazatok mér-
séklésére iranyuld beavatkozasra van sziikség a gazdasagi poziciok meg-
tartasa érdekében.

A bruttdé hozzaadott érték/fét, a bruttdé eredmény aranyat és az 0sszes
értékesitést tekintve nem valtozott a legmagasabb értéket képvisel6 aga-
zatok rangsora, az UHG-intenzitas esetében viszont az eltéré megkozeli-
téstinkbol adédoan jelentésen eltérd pontértékek keletkeztek. A mutatok
alapjan képezett agazati értékeket itt is 6sszesitettiik, majd felallitottunk
egy skalat, amelyet ugyancsak a 10. abra szemléltet. A maximumértéket
0,75-es pontszammal a (CL) jarmigyartas vette fel, amit a nemzetgazda-
sagban betoltott jelentds sulya és meglep6en alacsony tiveghazgaz-inten-
zitasa indokolt. A skala minimumértékét 0,18-as pontszammal a (CC) fa-
feldolgozasi agazatcsoport vette fel. A mediant jelent6 0,19-as pontszamot
a (C19) petrolkémiai agazat vette fel. A B forgatokonyv szerint érintettnek
tekintettiik a CL, C26-o0s, C21-es és CJ]-CK agazatokat. Az eredmények
alapjan a legfenntarthatébban mikodé agazatok a kovetkezdk voltak:
jarmiipar, szamitogépgyartas, gyogyszergyartas, villamosberendezés- és
gépgyartas.

Kovetkeztetések és azok relevanciaja a hazai
foglalkoztatottsag tiikrében

Jelenleg még nincsennek egyetemlegesen elfogadott modellek az ipar
zoldteljesitményének mérésére, a vonatkozo forrasok pedig mas és mas
indikatorkészletet és megkozelitést alkalmaznak, ezért a jovoben mind a
modellekre, mind a mutatokra sziikségszerii lehet egy széles kori szak-
mai konszenzus kialakitasa. A fenntarthatosagra és a kornyezeti telje-
sitmény mérésére rendelkezésre allo széles mutatoskalakhoz sok esetben
egyaltalan nem vagy csak korlatozottan érhet6k el részletes adatok. To-
vabbi probléma, hogy a mélyebb elemzések szempontjabol kulcsfontos-
sagu szakagazati, alagazati tevékenységekre nem tudunk vonatkoztatni a
rendelkezésre all6 informaciok alapjan.
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Az altalunk alkotott modell eredményeib6l megallapithato, hogy a zold-
atmenetben leginkabb érintett iparagnak a feldolgozo6- és az energiaipar te-
kintheto, amelyek az ipar teljes értékesitésének 99,5 szazalékat generaljak.
Az altalunk hasznalt gazdasagi és kornyezeti mutatok alapjan ezek tekinthe-
tok a legmeghatarozobbnak az ipari szektorban. Modelliink masodik szintjé-
nek eredményeire tamaszkodva megallapithat6, hogy az A forgatokonyvben
azonositott legsériilékenyebb agazatok az ipar teljes értékesitésének 21,5
szazalékat generaljak évente, mig az UHG-kibocsatas 69 szazalékaért fele-
16sek kozvetleniil. A B forgatokonyvben azonositott, legfenntarthatébbnak
tekintett agazatok a teljes értékesités 25 szazalékat generaljak, mikozben az
UHG-kibocsatas terén csak 4,28 szazalékért felelnek kozvetleniil.

11. abra: A foglalkoztatottsag alakulasa az A forgatokényv
szerinti skalaszintek alapjan

6%
60 ezer f6
«©
£ 29%
= s i
0,4 millié f&
5 . 38%
E 400 ezer f6
o
@ 71% 56%
= 1,05 milli6 6 590 ezer f6
'_
Vizsgdlatba vont ipari agazatok . Magas érintettség
. Jelenleg nem vizsgalt ipari dgazatok . Kozepes érintettség
Alacsony érintettség

FORRAS: SZAZADVEG-SZERKESZTES

A B forgatékonyvben azonositott zoldagazatok szerepl6i a forrasaikat
feltételezhet6en nagyobb részben tudjak Gj pozicibk megszerzésére és te-
vékenységi koriik bévitésére forditani a jovoben, mig az A forgatokonyv-
ben azonositott, a dekarbonizacioban leginkabb érintett sériilékeny aga-
zatok szerepl6i sok esetben a pozicidik megtartasara koncentralnak majd.
Az agazati tevékenységek ilyen iranyu kettds kategorizalasat, csoporto-
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sitasat érdemes lehet figyelembe venni a zoldatmenetet tamogat6 allami
fejlesztési programok tervezése soran is. A fejlesztési programoknak rész-
ben a legsériilékenyebb agazatok technolbgiavaltasara kell iranyulniuk,
részben pedig a legfenntarthatobban miikodé agazatok termelést serkenté
beruhazasainak tamogatasara. Mivel nagyrészt a legfenntarthatébban mii-
kodoé agazatokban torténik a zoldtechnologiak eldallitasa, ezen agazatok
erdsitése pozitivan hathat a sériilékenyebb, szennyez6bb agazatok techno-
logiavaltasara is.

A dekarbonizaciéban leginkabb érintett agazatokban dolgozik az 0sz-
szes foglalkoztatott 6,2 szazaléka, ami megkozelitoleg 60 ezer fot jelent.
A legnagyobb foglalkoztatottsagi kockazatokat a kozepesen érintett aga-
zatokban lehet realizalni, ahol mintegy 590 ezer f6 dolgozott 2019-ben.
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